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PODSTAWY









Jaky odlegtose
pekenuje wiadomoié
w cizgu jednej sekundy?




mrugnigcie

milisekunda biegacz

=0,001s

mikrosekunda kamera szybkoklatkowa

=0,000001s

nanosekunda impulsy elektryczne
= 0,000 000 001s w komputerze

pikosekunda procesy chemiczne
= 0,000 000 000 001s w DNA

femtosekunda procesy wewngtrz

=0,000 000 000 000 001s atomu

attosekunda najkrotszy
= 0,000 000 000 000 000 001 s impuls laserowy













PROMIENIOWANIE
RENTGENOWSKIE

dlugosci

datowanie Aparaty
radiowgglowe rentgenowskie




PROMIENIOWANIE
TERA-
MIKROFALE

transmisja radiowa

FALE RADIOWE

System identyfikacji RFID

Telewizja

PRADY
PRZEMIENNE
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PODSTAW

cD DVD Dysk Blue-Ray

podczerwien czerwien

780 nm 650 nm

dtugosc fali







odbicie swiatla
na poziomie

B6%




Reflektancja
99.9%

podtoze szklane




podstawowe elementy

DIODA LASEROWA LASER
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TECHNOLOGIA PRODUKCIJI

10 pm
Sum

P

l

zwierciadlo z przestong

kolektor

7
S
substrat krzemowy

Zrodto wiazki z zakresu gtebokiego nadfioletu.
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POROWNANIE WYDAJNO













DANYCH




TRANSFER DANYCH

Mdnoczesnie duze zasiggi.

Bowe sj znacznie lzejsze,

iej przestrzem 1 mniej wzmacniaczy

oszty eksploatacji i konserwacji

27 ulegajq znacznemu obnizeniu.

bel do transmisji danych na terenie miasta

Swiat- warstwy
ochronne

10 pm (0,01mm) 0,6 mm

kabel warstwy

miedziany ochronne

1,1 mm 6,9 mm

predkosé transferu

w Mbit/s

1000

przekrdj w oryginalnym rozmiarze

zasieg

w km, bez wzmacniacza

100




100 m kabla w kg

0,6




TRANSFER DANYCH

KOMUNIKACJA LASEROWA
W PRZESTRZENI KOSMICZNE)J

Komunikacja optyczna w wolnej przestrzeni migdzy satelitami geostacjonarnymi
i znajdujgcymi sig na orbitach okofoziemskich umozliwia szybki transfer danych do
stacji naziemnych. W ten sposcb istotne dane podczas katastrof naturalnych lub

w sytuacjach awaryjnych na morzu mogg byc niemal natychmiast przesytane i odbierane.

ZALETY LASERA

DUZE ILOSCI BRAK
DANYCH OGRANICZEN
dzigki alokacji

1,8 czgstotliwosci NIZSZE MNIEJSZA
’
gigabajta na sekunde ZUZYCIE ENERGII MASA
co odpowiada ok. wydtuza trwatosc oszczedza
500 piosenkom koszty
na sekunde

LASER | OPTYKA SPEENIAJA NAJWYZSZE

WYMAGANIA TECHNICZNE
MINIMALNE odporny nasilne BEZOBSLUGOWY
POSZERZENIE DRGANIA nawet w okresie
generowanej wigzki i 15
laserowej na PRZYSPIESZENIA Bt
duzych stabilny podczas startu rakiety
odlegtosciach pomimo
ROZNIC @
TEMPERATUROWYCH
ODPORNY
na promieniowania
UVigamma
W przestrzeni

kosmicznej



SATELITA
GEOSTACJONARNY

SATELITA
OKOLOZIEMSKI
skanuje czesci

powierzchni Ziemi

ZIEMIA

STACJA ODBIORCZA

na Ziemi
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W tresci kodu QR mozna zamiescic nawet
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AKWIZYCJA OBRAZU | WY
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8K Ultra HD
7680 x 4320

| Warstwy te sq ok. 200 razy cienisze |

; od wlosa ludzkiego. !

szyba katoda anoda warstwa tranzystorow
E : cienkowa

(TFT = Thin Film Transistor)

‘ KIERUNEK SWIATLA warstwy organiczne
Molekuly sq wzbudzane
do swiecenia napigciem elektrycznym.




FOTONIKA
WMEDYCYNIE







FOTONIKA W MEDYCYNIE

rodto swiatta

manipulator




FOTONIKA W MEDYCYNIE

odlegfosc zrenic
p—

kqt pantoskopowy

) wysokosc
—"" montaiu
















BIALE SWIATLO DIODOWE

Moduty LED wytwarzajq kolorowe swiatfo.

Swiatto biate powstaje wskutek konwersji luminescencji.

obudowa zapewnia Modut LED

odprowadzanie ciepta

zolta warstwa

fosforyzujaca

soczewka
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e
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LIGHTING




OSWIETLENIE

jasnos¢ (lumeny)
jak jasne fo swiatta

temperatura barwowa (Kelwi

regu|acja swiecenia

nniania lub nie

trwafosc

brak rteci Je

kat swiecenia




POKALZY LASEROWE

Pokazy laserowe to imponujacy sposob pokazania
Jjak fascynujgca moze by¢ fotonika.

PUBLICZNOSC g
Wigzka laserowa moze by¢ widzialna
dzigki rozpraszaniu na mgle.




L

POJEDYNCZE PROMIENIE LASEROWE NA NIEBIE
Jest to mozliwe wylacznie za wyrazng zgoda agencii lotnictwa
zarzadzajacy bezpieczenstwem przestrzeni powietrznej.

WYSOKI KONTRAST PROJEKCJI
W poréwnaniu do obrazu wideo, obraz laserowy
jest skupiany z dowolnej odlegtosci

PROJEKTOR LASEROWY
zwierciadfa kierujg wiazke
laserowg tworzac obraz
przestrzenny.







obszar pomiaru laserowego kamera obszaru 1 kamera obszaru 2

[ ’ jednoczesny pomiar

predkosci pojazdow

na kilku pasach ruchu




iwiatlo lasera padcrerwonego:
ponad 100 wigzek laserowych

emitowanych 100 razy na sekundg

|mpu|sy laserowe emitowane z fotoradaru
sq odbijane przez przejezdzajacy samochad
i ponownie odbierane przez detektor w urzadzeniu.




TRANSPORT

35



NA ZEWN

PRZEDNI WIDOK
















2% 94
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Australia Holandia Niemcy
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Lasery impulsowe sq zdolne wytworzyé warunki wysokiego ciesnienia i temparatury,

ktore prowadza do syntezy jader wodoru przy uwalnianiu ogromnych ilosci energii.

Proces ten, podobny do syntezy termojadrowej na powierzchni Stonca, moze zapewnic

ludzkosci niewyczerpane i zrownowazone zrodto energii na Ziemi.

192 wigzek laszrowych
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AKWIZYCJA KILKU
WARTOSCI POMIAROWYCH
umozliwia obliczenie stezenia

drobnych czastek pytu

WIDMO
OPTYCZINE

POLARYZACJA

DANE POMIAROWE

+

LOKALIZACJA GPS

ILoS¢

ROZMIAR

STRUKTURA



DROBNE
CZASTKI PYLU

CENTRALNA BAZA DANYCH
oszacowanie dotyczgce ilosci,
rozmiaru i skfadu

ZMAPOWANE DANE DLA
DANEGO OBSZARU W
CZASIE RZECZYWISTYM
przykfad: Holandia
ZANIECZYSZCZENIE
bardzo silny bardzo niski















BADANIA
| GOSPODARKA










BADANIA | GOSPODARKA

FOTONIKA NA WIECIE

Obecnie fotonika stanowi globaln ga  przemys u.
Ta gra ka przedstawia najwa niejsze segmenty rynku
w ka dym regionie wiata.

PRITE

USA | KANADA
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Udzia wrynku wiatowym Segmenty rynku

w danym segmencie rynku

(informacja w %)
@ elementy optyczne

Celem podkre lenia

mocnych stron regionu,

pokazane s jedynie @)

udzia y w rynku

przekraczaj ce 10% *

systemy produkcyjne

widzenie maszynowe
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JAPONIA
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TAJWAN L KOREA
PO UDNIOWA

motoryzacja 0 wietlenie

obrona i bezpiecze stwo technologie informacyjne

opieka zdrowotna wy wietlacze

telekomunikacja fotowoltaika

@
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BADANIA | GOSPODARKA

LAUREACI NAGRODY NOBLA

Laureaci Nagrody Nobla zwi zani z fotonik
od czasu wynalezienia lasera w 1960 roku.

LICZBA LAUREATOW
wed ug kraju pochodzenia w momencie ceremoni wr czenia nagrody
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Szwecja (S)
Austria (AT)
Kanada (CA) 1
Rosja (RU) =
Zwi zek Radziecki (SU) N
Wielka Brytania (GB)
Japonia (JP)
Niemcy (DE)
Francja (FR)

Stany Zjednoczone (US)

LAUREACI NAGRODY NOBLA
z wyszczeg6lnieniem osi gni cia

| Ernst Ruska (DE)
3&11:5822;%;0(";35 (us) mikroskop elektronowy
Alexander Prochorow (SU)
podstawa dzia ania masera i lasera

Nicolaas Bloembergen (US
Dennis Gabor (GB) Arthur L. Schawlow (US)
hologra a spektroskopia laserowa

Alfred Kastler (FR)
pompowanie optyczne
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Wolfgang Ketterle (US)
Carl E. Wieman (US)
Eric A. Cornell (US)

badania nad kondensatem Bosego-

Eric Betzig (US)
William E. Moerner (US)
Stefan W. Hell (DE)

mikroskopia

uorescencyjna

wysokiej rozdzielczo ci

|

Isamu Akasaki (JP)
Hiroshi Amano (JP)
Shuji Nakamura (US)
niebieskie diody LED

Serge Haroche (FR)
David J. Wineland (US)
optyka kwantowa, pomiary
uk adéw kwantowych i

Einsteina z ch odzeniem laserowym manipulowanie nimi

Zhores |. Alferov (RU)
Herbert Kroemer (US)
rozwini cie technologii
struktur pé przewodni-
kowych w optoelektronice

Steven Chu (US)
Claude Cohen-
Tannoudji (FR)

Willard Boyle (US)
George Elwood Smith (US
czujniki CCD

|
Charles Kuen Kao (GB)
telekomunikacja
wiat owodowa

John Lewis Hall (US)
Theodor Hansch (DE)

William D. precyzyjna spektroskopia
Phillips (US) laserowa
rozw6j metod ch odzenia
i pu apkowania Roy Jay Glauber (US)
atoméw laserem optyka kwantowa
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Ferenc Krausz (DE)
Anne L'Huillier (S)
Pierre Agostini (US)

spektroskopia attosekundowa

Moungi Bawendi (US)
Louis Brus (US)
Alexey Ekimov (US)
kropki kwantowe

Arthur Ashkin (US)
p seta optyczna

R—

Gérard Mourou (FR)
Donna Strickland (CA)
ultra-krétki laser
impulsowy wysokiej mocy

Alain Aspect (FR)
John Clauser (US)
Anton Zeilinger (AT)
spl tane fotony

o
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spectaris.de

Wikipedia

Wikipedia

Wikipedia

thalesgroup.com ¢ energyinst.org
Wikipedia

Wikipedia

photonics.com ¢ spectaris.de
blu-raydisc.com

schott.com

edmundoptics.com
coherent.com ¢ trumpf-laser.com
spectaris.de

zeiss.de

trumpf-laser.com
trumpf-laser.com

trumpf.de « ro n.de  coherent.com
ilt.fraunhofer.de
submarinecablemap.com ¢ explainthatstu .com
esa.eu

explainthatstu .com

zeiss.de

Wikipedia

statista.com

howstu works.com



owcytometry.med.ualberta.ca
karlstorz.com
spectaris.de ¢ zeiss.de
northtorontoeyecare.com
osram.com
osram.com
osram.com
lobo.de
vitronic.com
audi.com
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frankfurt-airport.de
solarserver.de
energyinst.org
lasers.linl.gov
ispex.nl

re-watch.de
lla.de
spectaris.de
photonics21.org * spectaris.de
nobelprize.org
linkedin.com ¢ spectaris.de
spectaris.de
opg.optica.org
amazon.com ¢ ebay.com
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